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We have trapped lightning in a rock and then taught the rock to think. It is
black magic of the highest order, no matter what the size!




Software Market Size and Forecast 2024 to 2034

The global software market size accounted for USD 736.96 billion in 2024 and is expected to reach around USD 2,248.33 billion by
2034, expanding at a CAGR of 11.8% from 2024 to 2034. The North America software market size reached USD 276.85 billion in 2023.
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CriacoOes digitais vs. criacdoes em formato digital




<>

1. Introducao

2. O que € um programa de computador?

3. Interfaces de programacéao de aplicacoes (APIs)
4.Algoritmos e modelos

5. CriagOes geradas por |A

6. Prompts, Vibe Coding e Al Slop

/. O direito sui generis do fabricante de bases de dados
8. Dados sinteticos

9. Pesos de redes neuronais

10. Conclusao



Software

A “computer program” is a set of
statements or instructions to be
used directly or indirectly in a
computer in order to bring about

a certain result.
17 USC & 101



Software

um conjunto de instrugcoes cujo
proposito é levar um aparelho de
processamento de informacado a

realizar as suas funcoes

Green Paper on Copyright and the Challenge of
Technology - Copyright Issues Requiring Immediate
Action (COM (1988) 172 final) p. 170



Software —» ©

e Art. 10 TRIPS (= Art. 4 WCT)

» Art. 1da Directiva 2009/24 (“mediante a
concessao de direitos de autor, enquanto obras
literarias”)

* Art.1do DL n.2252/94, de 20 de Outubro
(“proteccdo analoga a conterida as obrar

literarias”) ’4 I
L) )
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Um © “especia

e “ ..0s conceitos nucleares de proteccao dos
programas de computador transportam novas
realidades que ndo sdo facilmente subsumiveis as

existentes no direito de autor” (preambulo DL
252/94)

« “ ..a Diretiva 2009/24, que diz especiticamente
respeito a protecdo juridica de programas de
computador, constitui uma [lex specialis

relativamente a Diretiva 2001/29"(C-128/11
Usedsoft, §56)

E importante porque as regras ndo sdo iguais!



Umn © “especial”

] O

Principais #s face ao ©
comum:

— Titularidade
— Dtos morais (?)

— Limites e excepcoes
— Ambito limitado

— Esgotamento(?)




“Applying
copyright law to
computer programs
1s like assembling
a Jlgsaw puzzle
whose pieces do
not quite fit.”

Lotus Development Corp. v. Borland
Intern, 49 F.3d 807, 820 (1st Cir.

1995)




O que é que esta protegido?

Artigo 1.°
Objecto da protecgio

1. De acordo com o disposto na presente directiva, os Estados-Membros estabelecem uma protecgdo juridica dos programas de
computador, mediante a concess@o de direitos de autor, enquanto obras literarias, na acep¢do da Convencgdo de Berna para a
Protec¢do das Obras Literarias e Artisticas. Para efeitos da presente directiva, a expressdo «programas de computador» inclui o

material de concepgao.

2. Para efeitos da presente directiva, a protec¢do abrange a expressao, sob qualquer forma, de um programa de computador. As
ideias e principios subjacentes a qualquer elemento de um programa de computador, incluindo os que estdo na base das respectivas

interfaces, ndo sdo protegidos pelos direitos de autor ao abrigo da presente directiva.

3. Um programa de computador ¢é protegido se for original, no sentido em que € o resultado da criagdo intelectual do autor. Nao

sao considerados quaisquer outros critérios para determinar a sua susceptibilidade de protecgao.

4. O disposto na presente directiva é igualmente aplicavel aos programas criados antes de 1 de Janeiro de 1993, sem prejuizo de

WmEe

quaisquer actos realizados e dos direitos adquiridos antes dessa data.
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Material de concecdo preparatoério

(7) Para efeitos da presente directiva, a
expressao «programa de computador»
inclui qualquer tipo de programa,
mesmo 0s que estdao incorporados no
equipamento. Esta expressao inclui
igualmente o trabalho de concepgao
preparatorio conducente a elaboracao de
um programa de computador, desde que
esse trabalho preparatorio seja de molde
a resultar num programa de computador
numa fase posterior.
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Dicotomia ideia/expressao

a) Merger doctrine:

“...quando a expressdo dos reteridos componentes
resulta da sua funcdo técnica, o critério da
originalidade nao se encontra preenchido, porque
as diferentes tormas de executar uma ideia sdo
tao limitadas que a ideia e a expressdo se
contundem.” C-393/09, BSA, §49

b) Scenes a faire

Walker v. Time Life Films, Inc., |3
784 F.2d 44 (2d Cir. 1986) i







Data East USA, Inc. v. Epyx, Inc.
862 F.2d 204,(9th Cir. 1988)
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Data East USA, Inc. v. Epyx, Inc., 862 F.2d
204, 209 (9th Cir. 1988)

The fifteen features listed by the court
“encompass the idea of karate.” These
features, which consist of the game
procedure, common karate moves, the idea
of background scenes, a time element, a
referee, computer graphics, and bonus
points, result from either constraints
inherent in the sport of karate or computer
restraints (...) they necessarily follow from
the idea of a martial arts karate combat
game, or are inseparable from, indispensable
to, or even standard treatment of the idea of
the karate sport. As such, they are not
protectable. “When idea and expression
coincide, there will be protection against
nothing other than identical copying.”




Tetris Holding, LLC v. Xio Interactive,
Inc., 863 F.Supp.2d 394 (D.N.J. 2012)




Mas hd © comum...

Graphic User Interfaces

“E necessario verificar se a interface grafica do
utilizador de um programa de computador pode
beneticiar da proteccdo de direitos de autor de
direito comum ao abrigo da Directiva 2001/29.”
C-393/09 BSA, §44 o s —
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Ambito limitado

“no que respeita aos elementos de um programa
de computador (...) nem a funcionalidade de
um programa nem a linguagem de
programacdo e o formato de ficheiros de
dados utilizados no ambito de um programa de
computador para explorar algumas das suas
funcoes constituem uma forma de expressio
desse programa na acepcao do artigo 1.°, n.° 2,
da Diretiva 91/250.” C-406 /10 SAS, §39




C-159/23, Sony

§52 "...0 conteudo dos dados variaveis
transteridos por um programa de computador
protegido para a memoria RAM de um
computador e utilizados por esse programa na
sua execucao nao é abrangido pela protecao
conterida por essa diretiva, na medida em que
esse contetido nao permite que esse programa
seja reproduzido ou criado posteriormente”



Elementos protegiveis por © comum

Manual de instrucdes

“Decorre da decisdo de reenvio que o manual de
utilizacdo do programa de computador da SAS
Institute é uma obra literaria protegida na acepcao
da Directiva 2001/29.” C-406/10 SAS, §64

Linguagem programacao e formato de ficheiros

“...a possibilidade de a linguagem SAS e de o
tormato de ficheiros de dados da SAS Institute
beneficiarem, enquanto obras, da proteccdo do
direito de autor, por torca da Directiva 2001/29...”
C-406/10 SAS, §45




Elementos protegiveis por © “comum”

Desde que sejam originais: “expressao da
criacdo intelectual do préprio autor”

(C-5/08 Intopaq, §39)




C-355/12 Nintendo

[23] ... a proteccdo oferecida pela
Directiva 2009/24 limita-se aos
programas de computador. (...) os
jogos de video (...) constituem
material complexo que compreende
nao s6 um programa de computador
mas também elementos graficos e
sonoros que, embora codificados
numa linguagem informatica, tém
um valor criativo proprio (...). As
partes de um jogo de video, no caso
vertente esses elementos graficos e
sonoros (...) sdo protegidas,
juntamente com a obra inteira, pelo
direito de autor no ambito do regime
instituido pela Directiva 2001/29.




Google LLC v. Oracle America, Inc.,
593 U.S. 1 (2021)




Software 1.0

Traditional programming

Data % Data % D
Program Computer 9 Output % SLEIT et 9 (probability)
(rules)

> Software 2.0
Machine learning

Andrej Karpathy




Software 2.0.

Understanding the Basics: Step-by-Step Approach to
Custom Al Model Development
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Desafios...

» Ambito limitado da tutela do software: apenas codigo-
fonte e codigo objeto [C-406/10, SAS, 8839-46)

* Dicotomia ideia-expressao
« Autoria [quem escreve o codigo?]

Logo... i
_ . .- NEURAL
Exclusao de modelos, tecnicas e algoritmia  NETWORKS

[em especial no contexto da |A]

Chris Ferrie and Dr. Sarah Kaiser




Distinguir bem...

* Sem autor (humano) ndo ha obra > Prolllptpel‘fect

» Al-generated vs. Al-assisted output

) Protecgéo de (a]_guns) prompts? , mas... Elevate your prompts to perfection.

Obras geradas por IA

--> Dominio publico




Que tipo de contributo?

toplayalong.com

Violin Rondo Alla Turca

mvt. 3 from Sonata No. 11, K. 331
W. A. Mozart
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Prompts nao sao todos iguais

PROMPT #13

PROMPT #58

Midjourney prompts :

b
¥ \
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Midjourney prompts : Spectacular Tiny
World in the Transparent Jar On the
Table, interior of the Great Hall,
Elaborate, Carved Architecture, Anatomy,
Symetrical, Geometric and Parameteric
Details, Precision Flat line Details, Pattern,
Dark fantasy, Dark errie mood and
ineffably mysterious mood, Technical
design, Intricate Ultra Detail, Ornate
Detail, Stylized and Futuristic and
Biomorphic Details, Architectural
Concept, Low contrast Details, Cinematic
A UStra/ian Terrl'er Lighting, 8k, by moebius, Fullshot, Epic,
Fullshot, Octane render, Unreal

,Photorealistic, Hyperrealism

PROMPT #18

Midjourney prompts : anthropomorphic
profile of the white snow ow! Crystal
priestess , art deco painting, pretty and
expressive eyes, ornate costume,
mythical, ethereal, intricate, elaborate,
hyperrealism, hyper detailed, 3D, 8K,
Ultra Realistic, high octane, ultra
resolution, amazing detail, perfection, In
frame, photorealistic, cinematic lighting,
visual clarity, shading , Lumen Reflections,
Super-Resolution, gigapixel, color grading,
retouch, enhanced, PBR, Blender, V-ray,
Procreate, zBrush, Unreal Engine 5,
cinematic, volumetric, dramatic, neon
lighting, wide angle lens ,no digital
painting blur




E outputs também nao (Al slop)

Faz sentido uma exigéncia reforcada de originalidade?

/slap/ v.

1 A term of art, akin to spam, for low-rent,
scammy garbage generated by artificial
intelligence and increasingly prevalent
across the internet — and beyond.




Large Language Models and The End of Programming - CS50 Tech Talk with Dr. Matt Welsh

The Natural Language Computer

A new kind of computational substrate!

External tools

Natural @ ("peripherals")
language —p> i O

o . Large Language
program Model

1

Short-term Long-term
memory memory
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Vibe cod

Build something & Lovable

Idea to app in seconds, with your personal full stack engineer

Ask Lovable to create a web app that...

Attach B Import Figma & Public

&2 Markdown editor (B Recipe finder




ARTIFICIAL INTELLIGENCE (Al), AUTHORSHIP, EUROPEAN UNION, ORIGINALITY, USA

Prompts as code?

Nuno Sousa e Silva (Universidade Catolica Portuguesa) / November 5, 2024 / Leave a comment

Code as a literary work
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| Basés de dades |




O conceito

“entende-se por «base de dados», uma
colectanea de obras, dados ou outros elementos
independentes, dispostos de modo sistematico
ou metddico e susceptiveis de acesso individual
por meios electronicos ou outros.”

Art. 1.2/2 DL 122/2000




C-444/02 OPAP

[29] E assim que a qualificacio de base de dados esta
dependente, antes de mais, da existéncia de uma
recolha de , ou seja, de
elementos separaveis uns dos outros, sem que o valor
do seu contetudo informativo, literario, artistico, musical
ou outro seja afectado. A este titulo, é excluido do
ambito de aplicacdo da directiva a fixacdo de uma obra
audiovisual, cinematogratica, literaria ou musical,
segundo o décimo sétimo considerando dessa directiva.



C-444/02 OPAP

[30] A qualificacdo de uma recolha como base de dados
pressupoe (...) que os elementos independentes
constitutivos dessa recolha sejam dispostos de forma
sistematica ou metddica e estejam individualmente
acessiveis de uma maneira ou de outra. Sem exigir que
esta disposicdo sistematica ou metddica seja fisicamente
visivel (...) esta condicdo implica que a recolha conste de
um suporte fixo, de qualquer natureza, e que inclua um
meio técnico, tal como um processo electrénico,
electromagnético ou electro-optico(...) ou outro meio,
como um indice, um indice de matérias, um plano ou um
modo de classificacdo especial, que permita a localizacdo
de qualquer elemento independente nela contido.
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C-490/14, Verlag Esterbauer
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Cons. (17) Dir. ...o termo «base de dados» devera ser entendido
como incluindo quaisquer recolhas de obras literarias, artisticas,
musicais ou outras, ou quaisquer outros materiais como textos,
sons, imagens, numeros, factos e dados; que se devera tratar de
recolhas de obras, dados ou outros elementos independentes,
ordenados de modo sistematico ou metddico e individualmente
acessiveis; que dai decorre que a fixacao de uma obra audiovisual,
cinematografica, literaria ou musical, como tal, nao € abrangida
pelo ambito de aplicacao da presente directiva;

Art.1.2/4 DL 122 /2000- "A proteccdo atribuida as bases
de dados ndo é extensiva aos programas de computador
utilizados no fabrico ou no funcionamento de bases de
dados acessiveis por meios electrénicos.”

o5 . mongoDB. My

DB Management




Direlto sui generis

Objectivo: proteccdo do investimento.
— Requer-se investimento substancial

A informacdo ndo é protegida, pode ser obtida
independentemente

— O problema dos dados de acesso tinico
Limitado a nacionais de Estados-Membros (art. 2.9)

Na verdade trata-se de um direito conexo



Direlto sui generis

Artigo 12.2
Direito especial do fabricante

1 - Quando a
de uma base de dados
do ponto de vista qualitativo
ou quantitativo, o seu fabricante goza do direito de
autorizar ou proibir a extraccdo e ou a reutilizacao da
totalidade ou de uma parte substancial, avaliada
qualitativa ou quantitativamente, do seu contetido.






C-203/02 BHB v William Hill

§42 “No contexto da elaboracdo de listas de corridas de
cavalos, os meios consagrados a determinacdo dos
cavalos admitidos a participar na corrida constituem um
investimento ligado ndo a obtencdo do contetido da base
de dados mas a criacdo dos dados constitutivos das listas

relativas a essas corridas (...) e ndo constituem, por isso,
um investimento ligado a verificacdo do contetdo da

base de dados.”
Interpretacdo restritiva do dto (= C-46 /02 Fixtures)




Dados sintéticos
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The synthetic data retains the structure of the original data but is not the same



Dados sintéticos

Gerados
automaticamente, mas
‘veis d ~ 4 Synthetic Data
passiveis de protecdo se o Lifecycle .
houver investimento _ Generate
. £
substancial on  wowo ovmc

ﬂﬂmm ! H 1 Synthetic data
10 ARAHERE

Original data Lol
/ Marginal histogra
L
IRGRAF 3 i s
R

Dependence



Redes neuronais

Hidden Layers
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Bases de
dados

protegida?




i) Valores numéricos simples

i) Sem autor
lii) Caracter funcional
logo, nao ha ©

E direito sui generis?
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parameters
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140GB

< llama-2-70b

run.c

~500 lines
of C code




ARTIFICIAL INTELLIGENCE (Al), AUTHORSHIP, COPYRIGHT, ORIGINALITY

Are Al models’ weights protected databases?

Nuno Sousa e Silva (Universidade Catolica Portuguesa) / January 18, 2024 / Leave a comment

The ongoing Artificial Intelligence (Al) revolution has
machine learning models at its core. Contrary to
classic computer programs written by developers,
many of these models rely on vast artificial neural
networks trained in giant amounts of data. In
general, they use what is called a transformer
architecture 2. No one individually writes or encodes
these models; they are generated through an
automated process of training. Once the data has
been prepared and the architecture has been defined
(the features and characteristics of a model defined
prior to training are called hyperparameters), the computers will run for a long time and with a
high cost z in order to acquire knowledge “on their own”. z The final result, i.e. the model,
consists of two files iz — a simple run file that establishes the functioning of the model (the
model architecture) and a much larger file of parameters or weights (expressed as floating
point numbers z). Weights are a mathematical expression of the connection between the
neurons that make up the network. As Martin Andreson puts it = “/n machine learning
research, the weights are everything — the ultimate ‘gold’ that emerges after weeks or even
months of training a system.”
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St Pesos de redes neuronais ndo armazenam obras!
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Cédigo (fonte e objeto) Sim Sim

Manual N3io como software Sim

Linguagem de programacado Nao Nao

a - e

(11) De forma a evitar qualquer duvida, tem de se deixar claro que a protec¢@o abrange unicamente a expressdo de um programa
de computador e que as ideias e principios subjacentes a qualquer elemento de um programa, incluindo os subjacentes as suas
interfaces, nao sdo protegidos por direitos de autor ao abrigo da presente directiva. De acordo com este principio dos direitos
de autor, as ideias e principios eventualmente presentes na logica, nos algoritmos e nas linguagens de programagao ndo sao
protegidos ao abrigo da presente directiva. De acordo com a legislag@o e a jurisprudéncia dos Estados-Membros e com as
convengdes internacionais sobre direitos de autor, a expressdo dessas ideias e principios devera ser protegida por direitos de
autor.

Cfr. C-159/23, Sony, €32 ff.



Bases de dados protegidas?

e Dados sintéticos

e Parametros (pesos) de redes neuronais
artificiais

Mas sO para empresas na UE. ..
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