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Era dos sistemas cyber-fisicos
Hoje em dia

Internet das coisas
Automacao dos softwares

Era da Automacao
De 1950 a 1970
Tudo comeca a ser digital

INDUSTRIA 2.0 Processo produtivo automatizado
: Surgem os primeiros robds

Era da eletricidade

De 1850 a | Guerra Mundial
Linhas de montagem
Producdo em massa

Era da Mecanizacao
Século XVIII e XIX
Producdo em larga escala

Energia a vapo _e
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Technological
Revolutions
and Financial
Capital

The Dynamics
of Bubbles
and Golden Ages

Table 2.1

Five successive technological revolutions, 1770s to 2000s

Technological Popular name Core country or  Big-bang initiating Year
revolution  for the period countries the revolution
FIRST The ‘Industrial Britain Arkwright’s mill opens 1771
Revolution’ in Cromford
SECOND  Age of Steam and  Britain (spread- Test of the ‘Rocket’ 1829
Railways ing to Continent steam engine for the
and USA) Liverpool-Manchester
railway
THIRD Age of Steel, USA and The Carnegie Bessemer 1875
Electricity and Germany forging steel plant opens in
Heavy Engineering ahead and Pittsburgh, Pennsylva-
overtaking nia
Britain
FOURTH  Age of Oil, the USA (with First Model-T comes 1908
Automobile and Germany at first out of the Ford plant in
Mass Production  vying for world Detroit, Michigan
leadership), later
spreading to
Europe
FIFTH Age of Information USA (spreading The Intel microproces- 1971

and Telecommuni-
cations

to Europe and
Asia)
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12, Revolucao Industrial

1770 - 1850




REVOLUCAO INDUSTRIAL

“Complexo de inovacOes tecnologicas qgue,
substituindo a habilidade humana e animal
pela energila de fonte Inanimada,
Introduzem uma mudanca que transforma o
trabalho artesanal em fabricacao em serie e,
ao faze-lo, dao origem a uma economia
moderna.” (Landes, 1994)






Flying shuttle

Water Frame

Spinning Jenny




No comeco da Revolucdo Industrial surgiram
novas formas de producao de mercadorias:
artesanato, manufatura e maquinofatura.

. Maquinofatura:as maquinas
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Conhecimento

Técnica precede a ciéncia

* Inovacoes — tecnologia simples gue prescindia de
uma educacao formal

* Investimentos Iniciais pouco elevados; capitalismo
concorrencial

* Fontes de energia (hidraulica; carvao)




Organizacao da producao

* Divisao do trabalho

» Coordenacao do trabalho
* Trabalho assalariado

* Maquinofatura




Sir Richard Arkwright
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(1804)







22. Revolucao Industrial

1860 — 1950
IndUstria Pesada




RUSSIA

Creation of the German Empire, 1866-1871

Kingdom of Prussia
Annexed by Prussia in 1866
| Joined the North German Confederation, 1867
Joined the German Empire, 1871
Annexed by Germany, 1871
0 100 200
Miles




Universalizacao do Ensino

 Pietismo/luteranismo (Fichte): Estado laico.

« 1763 — Frederico II: ensino compulsorio as criancas entre 5 e 13
anos

e 1794 - Ensino como tarefa do Estado




1806




Alemanha

« 1806-1848: Reformas economicas e educacao

 Stein-Hardenberg reformas economicas (1807 -1811 abolicao
da servidao)

« Aquisicao tecnologia
« 1810 - Univ. Berlin

 Humbolt reformas: Universidade/empresa; ensino em
laboratorios




Wilhelm von Humboldt/ Johann Fichte

* Univ. de Berlim (1810)
* Pesquisa como pratica pedagodgica

* Universidade: ciéncia objetiva e
formacao subjetiva; rigueza moral
da nacao




Research — Education
(Univ. Giessen; Liebig, 1840)
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Genealogia Laboratorio de Liebig (1827-
52)

* 718 alunos
» 228 estrangeiros

*+ 60 premios Nobel descenderam dos estudantes
de Liebig




Institutos Kaiser Guilherme (1911-1930

* 29 Institutos
* Pesquisa aplicada

e Parceria entre
empresas e
universidades
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Werner von Siemens

* Inventor do dinamo
* Membro da Assemblelia Prussiana
* Fundador da Sociedade dos Engenheiros

 Participou do Congresso Internacional para
Protecao de Patentes (Viena)

* Lei de Patentes da Alemanha (1877)




|.G. Farben
A

(BASF)

Carl Bosch

B |

Dir. Instituto (Bayer)
FiS'CO'QUimK:a Gerhard Domagk
Fritz Haber

> Friedrich Karl Rudolf Bergius

(1939)
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Conhecimento e capital

* Técnica depende da ciéncia (eletricidade, quimica,
mecanica, materiais)

 Inovacoes — interacao C&T = politicas de Estado
 Qualificacao formal mao de obra (ensino superior)

* Investimentos elevados; concentracao capital (trustes e
cartels); capitalismo monopolista

* Fontes de energia (eletricidade, petrdleo)




Organizacao da producao

» Sociedades anonimas

* Laboratorio industrial P&D

* Fordismo/Taylorismo

* Economias de escala e escopo




32. Revolucao Industrial

1950 - ...
A Era da Informacao




(1947) (1953)
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Reprinted with corrections from The Bell System Technical Journal,
Vol. 27, pp. 379423, 623-656, July, October, 1948.

A Mathematical Theory of Communication

By C. E. SHANNON

INTRODUCTION

HE recent development of various methods of modulation such as PCM and PPM which exchange
bandwidth for signal-to-noise ratio has intensified the interest in a general theory of communication. A
basis for such a theory is contained in the important papers of Nyquist! and Hartley? on this subject. In the
present paper we will extend the theory to include a number of new factors, in particular the effect of noise
in the channel, and the savings possible due to the statistical structure of the original message and due to the

nature of the final destination of the information.

byte (8-bits)
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Genentech (1976); DNAr
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Roche (2009): US$ 46,8 bilhoes




38. R 6V0| U 9 éo I N d u Strl al 19 50 _ FIGURA 1 - O comportamento da pesquisa e desenvolvimento fede-

rais: distribui¢io dos recursos entre despesas para defesa e nio-defesa (anos
fiscais 1949-1996). Os gastos de 1995 sio estimados. Os gastos de 1996 sio

- Informética e Engenharia Genética projeqoes
« (DNA — Watson e Crick — 1953) 9o}
» Office of Science and Research Development 80
(OSRD) )
« “Science: the endless frontier” 6
- National Institutes of Health $
& w0
FIGURA 4 — Fundos nacionais,e federais para a pesquisa e desenvolvimen- 30 , -
to em sande, 1940-1992. :
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Fonte: Bond & Glynn, 1995,



Patents Issued to U.S. Universities
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« 1980 - Diamond v. Chakrabarty: A live, == 11111
human-made m|CrO_Organ|Sm IS 1969 1974 197Eis1cggziyégassra 1994 1999 2004
patentable subject matter
° 1980 _ Bayh Dole ACt . g(;fri\;i: United States Patent & Trademark
compartilhamento de direitos de patentes
com universidades e empresas de
pequeno porte
CA : Royalty Income to US
e Cléncla & Economia Academic Institutions
* New Biotechnology Firms g, |
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Engineering =~

Bioinformatics

Mathematics.




Organizational
and institutional

exchange

Currency




Conhecimento e capital

* Ciéncia & Economia = politicas de Estado
 Inovacoes — interacao C&T

* Informatica e genética

* Formacao continuada da mao de obra

* Investimentos elevados; capital de risco

* Fontes de energia (petroleo, nuclear, solar, edlica,
nidrogénio, biomassa)




Organizacao da producao

* Toyotismo: just in time; lean production
* Projetos

* Redes cooperacao

* InNformacao e comunicacao

* Plataformas tecnologicas




Espiritos do capitalismo

=ESPIRITO =
BOLTANSKI, L. e CHIAPELLO E. Le nouvel esprit du capitalisme, 1999. .- ' '




Toyota’s Supplier Network

First
tier,
supplier

First
tier,
supplier

First
tier.
supplier




Acordos de cooperacéao, das empresas lideres,

nos ramos de agrotoxicos, sementes, biopesticidas e big data

(1996-2020)
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(Geoffrey Hinton)

Inteligéncia Artificial... ?

(Miguel Nicolelis)

Lintelligence artificielle n‘existe pas, par Luc Julia

513 mil visualizagdes * ha 3 meses
@ France Université Numérique

Discours d'introduction de la conférence "IA & éducation’, organisée par Franc
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Revolucoes de fim de século )

Paulo Nussenz...

Max Planck (1900): inicio
da teoria quantica

Peter Shor (1994): algoritmo
quantico eficiente para
decomposicao em fatores primos

I International Journal of Theoretical Physics, Vol. 21, Nos. 6/7, 1982 I

Simulating Physics with Computers

Richard P. Feynman

Department of Physics, California Institute of Technology, Pasadena, California 91107

Received Muy 7, 1981
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Digital bit
in one of
b states

()0

Cubit superposition
of two states

® 1

Can be Superposition of
either O or 1 states can be
anywhere on sphere




Computacao Quantica

N CIUbitS = 2" bits 20 Years of Quantum Computing
« 128 qubits = 2128 phits S rET B bbtihs syete s Broducad bR Grosna

Growth

|
IBM, Oxford, Berkeley, Stanford, MIT ) Z

Technical University of Munich 5

Los Alamos National Laboratory 7

Institute for Quantum Computing,
Perimeter Institute for Theoretical | 12
Physics, and MIT

D-Wave Systems » 28
IBM, Oxford, Berkeley, Stanford, MIT 50
Intel 2018 49
Google 72
Rigetti ) 128

OO . statista ¥
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Fonte: Yoder (2021)



TEN QUANTUM COMPUTING

APPLICATIONS
BETTER
CYBERSECURITY A
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DEVELOPMENT . ; 7  FORECASTING
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111 E @ e
ELECTRONIC :: SOLAR
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DISCOVERY
FINANCIAL CLEANER
MODELING FERTILISATION

Fonte: Fusiek (2022)




Lel 10.603 de 17 de dezembro de 2002

» DispOe sobre a protecao de informacgao nao divulgada

submetida para aprovacao da comercializacao de produtos e da
outras providéncias.

 Art. 12 Esta Lel regula a protecao, contra o uso comercial
desleal, de informacoes relativas aos resultados de testes ou
outros dados nAo divulgados apresentados as autoridades
competentes como condicao para aprovar ou manter o registro
para a comercializacao de produtos farmaceuticos de uso
veterinario, fertilizantes, agrotoxicos seus componentes e afins.




Quantum effort worldwide

European Quantum Flagship

Germany Denmark 1b € =$11b
e DKK2.7b = $406m
° Sweden .
SEK1.6b = $160m S
e $15b
. &
United Kingdom . Finland South Korea
£3.5b = $4.3b \y i L W3.05T = $2.35b
& ALy i =]
'&%
Canada y i J 18
CA$1.41b = $1.1b s
* . > ] o W ¢ Japan
$ Soain ?;:— ¥80b = $700m &
Global . il 4 Taiwan
Fronce NT$8b = $282m.
Quantum 1.8b € = $2.2b . Philippines
Efforts Switzerland | P840m = $17.2m
CHF10m = $11m Singapore
$38.6b — | S$185m = $138m
(estimate) Austria S —— °
107m € = $127
— ~ AU$231m = $155m
US National Quantum Hungary ggtm’ ®
o ) -
Inltl.otlve $3.75b Hk);:3_5b = $1Im I l Thalland ¥
i pnhcs B200m = $6m
Sogen Ao || m1.20 = $390m ®
® @

@QURECA Ltd. 2023, all rights reserved




Rotation
(Spin)

24hrs %

Revolution
(Orbit)
365.25days

INOVACAO

A
| GERACAO & DIFUSAO \










	Slide 1: Inteligência Artificial e  Revoluções Industriais
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7: Paradigmas técnico-econômicos
	Slide 8: 1ª. Revolução Industrial
	Slide 9: REVOLUÇÃO INDUSTRIAL
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13: Conhecimento
	Slide 14: Organização da produção
	Slide 15: Sir Richard Arkwright
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18: 2ª. Revolução Industrial
	Slide 19
	Slide 20: Universalização do Ensino
	Slide 21: 1806
	Slide 22: Alemanha
	Slide 23: Wilhelm von Humboldt/ Johann Fichte
	Slide 24: Research – Education (Univ. Giessen; Liebig, 1840)
	Slide 25
	Slide 26: Genealogia Laboratório de Liebig (1827-52)
	Slide 27: Institutos Kaiser Guilherme (1911-1930)
	Slide 28: 1840...
	Slide 29: Werner von Siemens
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32: Conhecimento e capital
	Slide 33: Organização da produção
	Slide 34: 3ª. Revolução Industrial
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38
	Slide 39: Genentech (1976); DNAr
	Slide 40: 3ª Revolução Industrial: 1950 -
	Slide 41: Instrumentos legais nos EUA
	Slide 42
	Slide 43
	Slide 44: Conhecimento e capital
	Slide 45: Organização da produção
	Slide 46: Espíritos do capitalismo BOLTANSKI, L. e CHIAPELLO E. Le nouvel esprit du capitalisme, 1999.
	Slide 47
	Slide 48: Acordos de cooperação, das empresas líderes,  nos ramos de agrotóxicos, sementes, biopesticidas e big data (1996-2020)
	Slide 49
	Slide 50
	Slide 51: 4ª. Revolução Industrial ?
	Slide 52: Inteligência Artificial... ?
	Slide 53
	Slide 54
	Slide 55
	Slide 56: Computação Quântica
	Slide 57
	Slide 58
	Slide 59: Lei 10.603 de 17 de dezembro de 2002
	Slide 60
	Slide 61
	Slide 62
	Slide 63

